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Derive 6 è un potente strumento per lavorare a computer con la matematica simbolica e numerica.  Derive elabora variabili algebriche, espressioni, equazioni, funzioni, vettori, matrici ed espressioni booleane allo stesso modo in cui una calcolatrice scientifica elabora i numeri. 
 
Problemi di aritmetica, algebra, trigonometria, analisi, algebra lineare e di analisi proposizionale possono essere risolti con un clic del mouse.  Si possono realizzare grafici di espressioni matematiche in due e tre dimensioni usando diversi sistemi di coordinate.  Grazie alla sua forte integrazione di capacità grafiche, numeriche ed algebriche, Derive rappresenta uno strumento eccellente per imparare, insegnare e fare matematica in genere.
 
Risoluzione di un’equazione
Dopo aver lanciato derive, selezionare risolvi sistema- numero=1, compare un’altra schermata in cui bisogna scrivere l’equazione da risolvere, ad esempio [image: image2.png]
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Premere il tasto risolvi.
 N.B. La scrittura delle formule, delle espressioni ecc. si effettua nell’apposito spazio in basso ed è molto semplice:
- l’elevazione a potenza, come in excel, usa l’accento circonflesso ^
- per la moltiplicazione si può omettere il relativo simbolo *; esempio: 3x=3*x
- per le altre operazioni si usano le stesse regole.
 
Risoluzione di un sistema
Con lo stesso strumento precedente, risolvi sistema, si può risolvere un’equazione, una disequazione, sistemi di equazioni o di disequazioni. Come esercizio risolvete questo semplice sistema, prima teoricamente, poi con derive (attenzione: numero=2).
 
                                                       [image: image4.png]{X+y:2





 
 
Risoluzione di una disequazione di II grado e di una disequazione frazionaria
Sempre con lo strumento risolvi sistema si può risolvere anche una disequazione, ad esempio
 
                                                       [image: image5.png]7t =3x+250




Anche in questo caso, procedere come esercizio prima alla soluzione teorica, poi alla soluzione con derive.
Provare poi a risolvere
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Risoluzione di un sistema di disequazioni
Provare a risolvere prima teoricamente, poi con derive il seguente sistema
 
                                                     [image: image7.png]P -4>0
x-1>0




 
 

Esercitazione di laboratorio di matematica – Derive 6.10
 
Derive 6 è un potente strumento per lavorare a computer con la matematica simbolica e numerica.  Derive elabora variabili algebriche, espressioni, equazioni, funzioni, vettori, matrici ed espressioni booleane allo stesso modo in cui una calcolatrice scientifica elabora i numeri. 
 
Problemi di aritmetica, algebra, trigonometria, analisi, algebra lineare e di analisi proposizionale possono essere risolti con un clic del mouse.  Si possono realizzare grafici di espressioni matematiche in due e tre dimensioni usando diversi sistemi di coordinate.  Grazie alla sua forte integrazione di capacità grafiche, numeriche ed algebriche, Derive rappresenta uno strumento eccellente per imparare, insegnare e fare matematica in genere.
 
Calcolo dei limiti
Derive è anche in grado di calcolare un limite; per capire come, proviamo a calcolare questo semplice limite:
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che sappiamo dare una forma indeterminata del tipo 0/0, che si può risolvere componendo in fattori (il numeratore è in effetti una differenza di quadrati): il risultato è 1. Per calcolare lo stesso limite con derive, bisogna innanzitutto scrivere l’espressione contenuta nel limite, usando le parentesi e premere invio; poi andare su calcola limite: apparirà una schermata che richiede rispetto a quale variabile effettuare il calcolo (in questo caso x) e il punto limite (0). Premere ok: comparirà la scrittura del limite; il risultato si ottiene infine con semplifica – sviluppa – sviluppa (nella finestra che appare successivamente).
 
Calcolo di una derivata
Calcoliamo ora la derivata della funzione:  [image: image9.png]y=x +3x" +1




Per fare questp scriviamo l’espressione, senza y=, nell’apposito spazio in basso e premiamo invio. Poi. calcola – derivata, appare una schermata che richiede rispetto a quale variabile calcolare la derivata (x) e l’ordine (1), premere ok. Comparirà sul foglio l’espressione della derivata. Poi, come sopra, semplifica – sviluppa – sviluppa (nella finestra che appare successivamente). Appare il risultato.
 
Grafico di funzione
Della stessa funzione precedente, disegnamo ora il grafico. Per fare ciò, dobbiamo scrivere l’espressione della funzione, sempre nell’apposito spazio in basso e premere invio. Poi inserisci – oggetto grafico 2D. Comparirà una finestra contenente gli assi coordinati x e y; per ottenere il grafico premere F4 oppure Inserisci – Grafico. Se il grafico risulta non centrato esattamente si può cambiarne la scala con Imposta – Intervallo del grafico – Minimo/massimo. Apparirà una finestra dove si possono settare opportunamente gli intervalli coperti dal grafico per la x e per la y.
 
Campo di esistenza
Come è noto il campo di esistenza di una funzione può essere determinato a partire dal grafico. Ad esempio la funzione:
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è definita quando l’argomento del logaritmo è positivo e ciò succede nell’insieme [image: image11.png]


; allo stesso risultato perveniamo se tracciamo il grafico della funzione: da esso si vede che la funzione non è definita fra -1 e +1.
 
CONTINUARE CON ESEMPI TRATTI DAL QUADERNO E VERIFICARE I RISULTATI.
 
                                                                           BUON DIVERTIMENTO
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Funzioni di più variabili
 
Calcolo di un limite
Con Derive è possibile calcolare limiti di funzioni di più variabili. Ad esempio se vogliamo calcolare il
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ovviamente uguale a 1, scriveremo LIM((x^2 + y^2), [x, y], [1,0], 0) – all’inizio, fra parentesi, l’espressione del limite da calcolare; successivamente la scelta delle variabili rispetto alle quali effettuare il calcolo, i valori a cui esse tendono e infine 0 per indicare che il tipo di limite da calcolare (0 se normale, 1 se destro ecc.). Come al solito, dopo aver premuto invio, selezioneremo semplifica – sviluppa, infine nella finestra che appare selezioniamo le due variabili con shift e poi invio. In questo modo nella riga successiva apparirà il valore del limite.
 
Calcolo delle derivate parziali
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Grafici in tre dimensioni
Derive permette di disegnare grafici facilmente:
1.        nella finestra algebra digitare la funzione di cui si vuole disegnare il grafico, ad esempio [image: image13.png]z=x+y*



 (paraboloide); ricordarsi di premere invio
2.        selezionare inserisci – oggetto grafico 3D;
3.        apparirà una nuova finestra con un cubo o gli assi cartesiani x,y e z; premere F4;
4.        appare una schermata in cui si richiede di selezionare alcuni voci, in buona parte che riguardano le preferenze relative alla visualizzazione del grafico. Per quanto mi riguarda scelgo:
a.        pannelli: 10;
b.        schema: scala di grigi; griglia: on. Premere Fine e appare il grafico
 
Altre possibilità – invito lo studente ad effettuare tutte le prove che vuole – si ottengono con le altre voci, in particolare imposta – intervallo del grafico – minimo/massimo che serve in pratica a “zoommare” sul grafico
 
Curve di livello
Derive permette di tracciare le curve di livello di una funzione. Disegniamole  per la stessa funzione precedente, sappiamo che sono  circonferenze concentriche. Per fare questo:
1.        scriviamo VECTOR(z = x^2+y^2, z, 1, 3, 0.1) nella finestra algebra: le curve di livello saranno visualizzate fra 1 e 3 con passo 0.1
2.        per disegnarle selezioneremo inserisci – oggetto grafico 2D, poi nella nuova finestra F4
3.        cambiare le impostazioni di visualizzazione con imposta – rapporto di aspetto che è meglio sia 1:1, con imposta – intervallo del grafico – minimo/massimo ecc.
 
Effettuate diverse prove fino a trovare le impostazioni più adatte a visualizzare le curve di livello (circonferenze)
 
Provare poi a disegnare funzioni diverse e le rispettive curve di livello; suggerisco ad esempio z=xy (iperboloide)
 
                                                  BUON DIVERTIMENTO
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segno di una funzione fratta
Il segno di una tale funzione si può determinare in derive usando opportunamente l’opzione risolvi sistema. Determiniamo ad esempio il segno della funzione:
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Come sappiamo, una frazione può essere positiva se  e solo se entrambi i termini di essa hanno lo stesso segno. Ciò significa che
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quindi:
1. risolvi sistema (nella schermata che appare scegliamo 2- perchè 2 sono le disequazioni);
2. scriviamo le disequazioni del sistema; selezioniamo come variabili della soluzione sia la x che la y con un click del mouse;
3. premiamo il tasto risolvi;
4. inserisci- oggetto grafico 2D e F4; in questo mood avremo la parte di piano che risolve il primo sistema.
5. selezioniamo la finestra algebra e ripetiamo risolvi sistema inserendo ovviamente come disequazioni quelle del secondo sistema;
6. con la soluzione del sistema evidenziata, selezioniamo la finestra dove è presente il grafico relativo al primo sistema e premiamo F4
 
Appariranno due parti di piano, colorate diversamente, che rappresentano le due soluzioni dei sistemi. La loro unione descriverà il sottoinsieme di RxR che soddisfa la disequazione e che quindi determina il segno della nostra funzione.
 
calcolo di un determinante
Vogliamo ad esempio calcolare il seguente determinante:
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che come sappiamo vale 14:
1.        crea matrice, scegliamo 2 righe e 2 colonne;
2.        inseriamo i valori 5,2,3,4 (nell’ordine) e premiamo ok;
3.        nello spazio in basso scriviamo det,  premiamo F4 e invio;
4.        col determinante evidenziato selezioniamo semplifica-sviluppa;
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